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Barem de notare

Nota: Se puncteaza orice alta solutie corecta, chiar daca nu este precizata in barem

. . n~ AB
1. Pe un segment [4B] considerdm punctele C si D astfel incat AC=BD< -

Construim triunghiurile echilaterale ACM si BCN de aceeasi parte a dreptei AB.
Demonstrati ca triunghiul MDN este echilateral.

Liliana Niculescu, Targu Mures

Solutie:
MA = DB = MC Ip
AMAD = «DBN = «<MCN = 60° Ip
== AMAD = ADBN = AMCN 2p
AD = BN =CN Ip
De aici, rezultd ca MD = DN = MN, deci AMDN echilateral 2p

2. Determinati numerele intregi x, y, z, ¢ stiind ca:
x oy oz 4
3x+5 3y+6 3z+8 12t+5°

X+ +z27+1° =2025 si

Solutie: A doua relatie se poate scrie
3x+5 3y+6 3z+8 12t+5

x y z 4t
3+2=3+4+%2=34+8=-342 2p
X y z 4t
Deaiciavem 2=2=2=2— Ip
5 6 8 5
5k

Din ultima relatie obtinem ca x = 5k, y = 6k, z = 8k, t = ”

care inlocuite in x? + y2 + z2 + t2 = 2025 conduc la k? = 16, adici k = —4 sau k = 4 2p
Pentruk = —4 avem x = —20,y = =24,z = -32,t = =5 Ip
Pentruk =4 avemx =20,y =24,z=32,t =5 Ip
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3. Pe ipotenuza BC a triunghiului dreptunghic ABC se considerd punctul P.
Demonstrati ca diferentele AP — BP si AP — CP au semne opuse sau sunt nule.

Mihai Opincariu, E:16939 G.M.B nr. 6-7-8/2024
Solutie:

Fie M mijlocul lui BC.
Atunci AM este mediana corespunzatoare ipotenuzei si deci AM = BM = CM Ip
Punctul P poate avea pe [BC] diferite pozitii, astfel:
1) P=M.Atunci AP = BP = CP,iar AP—BP =AP—-CP =0 2p
2) P € (BM). Atunci in AAMP avem
AM < AP + PM & BM < AP + PM & BP + PM < AP + PM & BP < AP & AP — BP > 0.

Tot iIn AAMP avem inegalitatea AP < AM + PM & AP < MC + PM & AP < PC & AP — PC < 0.
Asadar, diferentele AP — BP si AP — CP au semne opuse 2p

3) P e (MC). Atunci in AAMP avem
AM < AP + PM & MC < AP +PM & MC+ PC < AP+ PM & PC < AP < AP —PC > 0.
Tot In AAMP considerdm inegalitatea AP < AM + PM & AP < BM + PM & AP < BP & AP —
BP < 0. Asadar, diferentele AP — BP si AP — CP au semne opuse 2p

In concluzie, diferentele AP — BP si AP — CP au semne opuse sau sunt nule, pentru orice P € (BC)

4. Demonstrati ca exista un multiplu al lui 1009 care se termina in 2025.
Unguroiu Razvan-Marius, elev, Arad
Solutie:
Consideram numerele care se termina in 2025:
r,=2025, 1,=20252025, 53=202520252025,...., 11009=20252025 ... ... 2025

1009 ori
(r,=20252025 ... ... 2025, unde k este un numar natural intre 1 si 1009) 2p
kori
Dacé printre aceste numere se regaseste unul care da restul 0 la impartirea cu 1009 atunci problema

este rezolvatd, un astfel de numar existand.
Presupunem ca nu e asa. Atunci resturile sunt din multimea {1, 2, 3...., 1008} Ip

Aceasta multime are 1008 elemente, iar noi avem 1009 numere. Din principiul cutiei rezulta ca exista
doud numere, 7; $i 17 cu i<j, 1,j<1009 care dau acelasi rest la impartirea cu 1009 Ip

Atunci, 1;-1;=20252025 ... ... 2025-20252025 ... ... 2025=20252025 ...... 202500...... 0 Ip

jori iori j—iori 4i ori

Astfel r;-1; se poate rescrie:
r;-1i= 20252025 ...... 2025 - 10* =1;_; - 10*".

j—iori
Deoarece (1009, 10*')=1 rezultd ci rj_; este divizibil cu 1009.

Deci presupunerea e falsa, deci existd un numar care se termind cu 2025 si e divizibil cu 1009  2p




