Concursul regional de matematica ,,Joan Aron”
clasa a VII-a
etapa regionala - 10 mai 2025
Barem de notare

Nota: Se puncteaza orice alta solutie corecta, chiar daca nu este precizata in barem

1. a) Se considera patratul ABCD. Notam M, N, P, Q mijloacele laturilor AB, BC,
CD, respectiv DA, iar O un punct interior patratului. Stiind ca ariile
patrulaterelor AMOQ, BNOM, CPON sunt egale cu 16, 20, respectiv 32, sa
se afle aria patrulaterului DQOP.

Solutie:
in triunghiul AOB, OM — mediana, deci Apq = Aosu = a 0,25p
In triunghiul BOC, ON — mediani, deci 4pgy = Aocy = b 0,25 p
In triunghiul COD, OP — mediana, deci Apcp = Aopp = ¢ 0,25p
in triunghiul DOA, OQ — mediana, deci Appg = Aoug = d 0,25p
Aumoo =Aoam T Aosp=a+d=16 (1) 0,25p
Apvoy=Aopu+Aopy=a+b=20  (2) 0,25p
Acpon=Aocn + Aocp=b+c=32  (3) 0,25p

Adunand membru cu membru egalitatile (1) si (3) obtinem
atb+tc+d=48 0,5p
din(2)a+b=20,deci ct+d =48 -20=28 0,75p

b) Fie triunghiul ABC in care avem BC=a si AC=b. Demonstrati ca
lungimea bisectoarei unghiului <t4ACB este mai mica decat media armonica

a lungimilor laturilor BC si AC.

: : . . 2

( Media armonica a numerelor pozitive x si y este m, = _):y ).
X+y
Solutie:

Fie [CD bisectoarea XACB, D € (AB).

Construim DE||BC,E € (AC) Ip



s O > ) 2 A
L “ARAD ) DETEAN ARAD 4
. Strada Corneliu Coposu nr.26, Telefon: 0257-280008,Fax 0257-214746

web : www.isjarad e-mail: inf arad@isjarad.ro

Atunci ¥BCD = «CDE (alt.int) si cum <BCD = «<DCE
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rezultda ca ACDE este isoscel si notam CE = ED = x Ip

AABC — AADE, deci 2 = 2¢ de unde =— = 2, deci x = 22 Ip
AE DE b—x x a+b

in triunghiul ACDE avem: CD < CE + ED = 2x = —— Ip

2. Fie ABC un triunghi cu 4B # AC si punctul D pe latura BC astfel incat
semidreapta (4D este bisectoarea unghiului «xBAC. Notdm cu O, si O, centrele

cercurilor circumscrise triunghiurilor ABD si ACD. Dreptele BO; si CO, se
intersecteaza in punctul M. Demonstrati ca triunghiul MBC este isoscel, iar

punctele 4, B, C si M sunt conciclice.
Liliana Niculescu, E: 16954 G.M.B nr. 6-7-8/2024

Solutie:
Fara a restrange generalitatea problemei, putem considera AB < AC.
Triunghiul ADB este ascutitunghic si 0; este in interiorul acestuia Ip
in cercul circumscris AADB, avem:

m(<B 0,D) = m(BD) = 2m(«<BAD) = m(ZA) 1p
Cum AB 0D este isoscel cu baza BD, deducem ca

m(< 0,BD) = 90° — ~m(<A) (1) Ip
Unghiul <ACD este obtuz, deci punctele D si O, sunt de o parte si de alta a dreptei
AC, prin urmare, in cercul circumscris AADC, avem:
m(<DC 0,) = §(180° - m(ﬁ\C)) = 90° — m(<DAC) = 90° — 3m(4) (2)
Din (1) si (2) => AMBC este isoscel 2p
m(4BMC) = 180° — 2(90° — =m(<tA) = m(%A) => ABCM inscriptibil,

Deci, A,B,C,M conciclice 2p

3. Pe o tabla sunt scrise n cifre de 1 (n numar natural, n=2). Un pas constd in
alegerea a doud numere de pe tabla a, b, stergerea lor si scrierea pe tabld a

- . a+b A A ) )
numarului 7 Procedeul se repeta pana cand pe tabla ramane scris un singur

< SNV < - . 1
numar. Aratati cd numarul ramas este mai mare sau egal cu —.
n

Irina Razvan, elev, Arad
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Solutie:

Fie S; suma inverselor numerelor scrise pe tabla dupa pasul i si S, suma inverselor

numerelor scrise initial pe tabla lp
So= st igoy
= — — .o _—— n
o711 1
nori
6 _ 1 1 1
T
4
unde a si b sunt cele doud numere alese la pasul i Ip
2 a+b a+b 1 1 1 4
mhSma<—>£S—<—>TZE—%<—>;+;Z; lp
_ 4 1 1 .. T
Astfel, S; — S;_; = 2273 < Opentruoricei = 1,n — 1. lp

=>Sn—1 - SO = (Sn—l - Sn—z) + (Sn—z - Sn—3) + -t (51 - SO) <0 lp

Dupa n-1 pasi raméane pe tabla scris un singur numar N Ip
=S8,  =—=>-—n<0<=>-<n=>N>- Ip
N N N n

4. Determinati numerele naturale x, y astfel incat: 3-2"+1=7".
Mihai Opincariu, Brad

Solutie:

Pentru x =1 se obtine y = 1 lp

Daca x>2, atunci membrul stang al egalitatii este de forma M, + 1. Deci, y este par.

Fiey = 2n,n € N*. Atunci 3-2* =49" -1 2p
Cum 49" — 1 =48+ (1449 +49% + --- + 49" 1),
se obtine 2*™* =1 + 49 + 49% + ... + 491 2p

Dacan = 2k + 1,k € N, atunci 1 + 49 + 49% + --- 4+ 49"~ ! este impar si prin urmare
si 2*~* va fi impar. Asadar, x =4 siy =2 Ip
Dacid n = 2k, k € N*, atunci 3 - 2* = 2401% — 1, ceea ce este imposibil

In concluzie, (x,y)e{(1, 1), (4,2)}. Ip



